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Malowanie proszkowe

a lakierowanie natryskowe
(ciekie)

.Klore rozwigzanie lepsze?

Od lat toczy sie debata na temat tego, czy lepszym rozwigzaniem jest malowanie powierzchni
metalowych farbg proszkowg czy farba ciekla. Prawda jest taka, ze obie opcje majg swoje zalety i
oczywiscie ograniczenia. Zanim jednak dokonasz wyboru, wazne jest, aby pozna¢ odpowiedz na
podstawowe pytanie - jaka jest r6znica miedzy malowaniem proszkowym a lakierowaniem mokrym?

Jak dziata malowanie proszkowe?

Proces aplikacji proszku jest dos¢ widowiskowy. Operator lub robot ,strzela” chmurg lekkiego pytu, ktory,
niczym magnes, przyciggany jest do detalu. Dzieje sie tak dzieki tadunkowi elektrostatycznemu,
nadawanemu czgstkom przez pistolet aplikacyjny. Powtoka osiada rownomiernie, a to, co nie przyczepi sie
do elementu, mozna przechwycic i wykorzysta¢ ponownie.

Krotko przypominamy etapy malowania proszkowego:

» przed napylaniem farby nalezy przygotowac¢ wybrang powierzchnie: oczysci¢ z wszelkich sladéw oleju
i/lub innych zanieczyszczen oraz natozy¢ warstwe konwersyjng, ktora zapewnia odpowiednig
przyczepnos¢ powtoki i wiasciwosci antykorozyjne;

e podczas naktadania farba osiaga stan przyczepnosci do wybranej powierzchni w wyniku procesu, w
ktorym granulki proszku i powierzchnia sg wspolnie tadowane energig elektrostatyczng;

e po natozeniu powtoki proszkowej detal musi utwardzac sie przez co najmniej 10 minut w temperaturze
ok. 200°C. Pozwala to na osadzenie sie i zakotwiczenie $wiezo stopionego proszku na wybranej
powierzchni. W miare utwardzania sie farby powstaje zwarta powtoka lakiernicza.

Farby proszkowe catkowicie pomijaja ciecze w swoim sktadzie. Sktadaja sie z drobnych pytow polimerow
(zywic), pigmentéw i utwardzaczy oraz wypetniaczy/dodatkow zmielonych razem. Brak rozpuszczalnikow
oznacza, ze prawie nie uwalniaja sie lotne zwigzki organiczne. Ta sucha metoda malowania umozliwia
ponowne wykorzystanie nadmiaru proszku, co pozwala zaoszczedzi¢ pienigdze i zmniejszy¢ ilos¢ odpadow.
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Zalety malowania proszkowego

Wybor farb proszkowych przynosi wiele korzysci. Zapewniaja one doskonata ochrone przed korozjg, takze w
bardzo trudnych warunkach. Wykonczenie jest trwate i odporne na blakniecie z uptywem czasu. Ponadto
farby proszkowe nie uwalniaja szkodliwych lotnych zwigzkow organicznych jak farby ciekte, dzieki czemu sa
bardziej przyjazne dla srodowiska. Korzysci te czgsto prowadza do dtuzszej zywotnosci i lepszego wygladu
pojazdu. Przyjrzyjmy sie kazdej z tych zalet lakierowania proszkowego samochodow nieco doktadnie;j.

o Trwalos¢. Malowanie proszkowe tworzy gruba, przylegajaca powtoke, ktora jest trwalsza niz typowa
powtoka lakieru ciektego.

e Szybkos¢. Powtoke proszkowa mozna natozy¢ w jednym przejsciu, co sprawia, ze proces jest szybszy i
bardziej wydajny.

* Roéznorodnosé. Powtoki proszkowe pozwalajg na uzyskanie szerokiej gamy kolorow i wykonczen.

¢ Przyjaznos¢ dla srodowiska. Proces malowania proszkowego jest ekologiczny dzigki braku emis;ji
lotnych zwigzkow organicznych i odpadow powstajacych podczas aplikacii.

o Gtadka i szczelna powtoka. W przeciwienstwie do lakieru ciektego, ktory moze kapa¢ podczas
naktadania i rozprzestrzeniac sie nieréwnomiernie, powtoki proszkowe tworzg spojne, gtadkie i solidne
powierzchnie bez ubocznych sladoéw aplikacii.

« Wydajnos¢. W porownaniu z naktadaniem farb ciektych, powtoki proszkowe sa bardziej wydajne dzieki
procesowi elektrostatycznemu, ktory zmniejsza ilos¢ odpadow nawet o 95%. Farba, ktora nie trafita na
malowane podtoze, moze zosta¢c ponownie wykorzystana. Tego rodzaju oszczednos$¢ jest niemozliwa w
przypadku aplikacji lakierow mokrych.

Wady powtok proszkowych

e Tylko grube powtoki: po pierwsze, proces ten ogranicza sie do naktadania grubych warstw na
powierzchnie metalu. W wiekszosci przypadkow cienkie warstwy sproszkowanego polimeru powoduja
powstanie nierownej powierzchni przypominajacej skorke pomaranczy.

» Wymagania sprzetowe: drugg wada - i najbardziej ograniczajacg w przypadku mniejszych operacji -
jest koniecznos¢ inwestycji w drogi, zaawansowany technologicznie sprzet. Aby naktadac¢ powtoki
proszkowe, oprécz sprzetu do napylania (pistolety, pompy), trzeba posiada¢ piec polimeryzacyjny i
kabine proszkowa plus stacje chemicznego przygotowania powierzchni, a wszystko to jest kosztowne.

+ Dopasowanie kolorow: lakiery ptynne mozna tatwo miesza¢ na miejscu, ale kolory i tekstury farb
proszkowych sa wytwarzane w fabrykach i zalezg od komponentéw uzytych do ich produkcji. Mieszanie
kolorow w lakierni nie wchodzi w gre. Ponadto ponownie wykorzystywany nadmiar proszku uzytego w
procesie naktadania moze prowadzi¢ do trudnosci w dopasowaniu kolorow, zwtaszcza w przypadku
stosowania farb metalicznych.

» Dostepne kolory: farba ciekta oferuje praktycznie nieograniczone mozliwosci kolorystyczne, podczas
gdy wybarwienia proszkéw moga by¢ bardziej ograniczone. Niektore kolory farb proszkowych moga
wymagac specjalnych serii produkcyjnych, co wydtuzy czas realizacji zamowienia.

» Niewielkie ograniczenia dotyczace malowanych podtozy: chociaz dzis farbe proszkowa mozna juz
naktadac i utwardzac na podtozach wrazliwych na ciepto, to jednak jest to proces bardziej wymagajacy i
czesto drozszy niz napylanie proszku na elementy metalowe.
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Jak dziata lakierowanie natryskowe?

W malowaniu natryskowym farba rozbijana jest na drobne kropelki i wyrzucana z pistoletu pod cisnieniem
lub z uzyciem powietrza. To proces bardzo plastyczny i elastyczny - operator moze sterowac¢ gruboscia
warstwy, katami natrysku, efektem koncowym. Farba ciekta pozwala tez malowac elementy o szczegolnie
wdziecznych lub nietypowych ksztattach, gdzie proszek ma tendencje do ,uciekania” z zakamarkow.

Do najprostszego procesu wystarcza pistolet i pompa lakiernicza. Oczywiscie przy bardziej rozbudowanych
instalacjach oraz wymagajacych projektach, zwtaszcza precyzji malowania i duzej wydajnosci, konieczne
bedzie zainwestowanie znacznie wiekszych srodkéw w odpowiedni sprzet.

Najwieksza jednak roznicg, porownujac oba procesy malowania, jest to, ze lakier mokry nie wymaga
wypalania w celu utwardzenia powtoki. Farba natryskowa zawiera spoiwa (zapewniaja przyczepnosc),
rozpuszczalniki (zapewniaja ptynnosc) oraz pigmenty (nadaja kolor). Rozpuszczalniki odparowuja podczas
schniecia, pozostawiajac spoiwo i kolor. Wiele produktow zawiera zwiazki, ktore wydzielaja opary - lotne
zwigzki organiczne - ktore negatywnie wptywajg na jakos¢ powietrza. Farby na bazie wody ograniczajg ich
emisjeg, ale schna wolniej.

Zalety lakieréw ciektych

Wybor farb proszkowych przynosi wiele korzysci. Zapewniaja one doskonata ochrone przed korozjg, takze w
bardzo trudnych warunkach. Wykonczenie jest trwate i odporne na blakniecie z uptywem czasu. Ponadto
farby proszkowe nie uwalniaja szkodliwych lotnych zwigzkow organicznych jak farby ciekte, dzieki czemu sa
bardziej przyjazne dla srodowiska. Korzysci te czesto prowadza do dtuzszej zywotnosci i lepszego wygladu
pojazdu. Przyjrzyjmy sie kazdej z tych zalet lakierowania proszkowego samochodow nieco doktadnie;j.

* Samodzielne schniecie. Mokra farba schnie samoczynnie - nie wymaga pieca, cho¢ mozna go
zastosowac, aby przyspieszy¢ schniecie, zwtaszcza farb wodnych - dzieki czemu mozna ja naktada¢ na
produkty, ktore nie moga by¢ poddawane obrobce cieplnej w wysokich temperaturach.

» Gama koloréw. Farba ciekta moze by¢ dostepna w wigkszej gamie barw niz proszki i jest uzyteczna w
przypadku szerszego asortymentu produktow.

» Cienkie powtoki. Mokra farbe mozna naktadac cienka warstwa na powierzchnig, zachowujac gtadka
teksture. Dzieki temu farba jest bardziej odpowiednia do przedmiotéw, ktére wymagaja niezbyt grubych
powtok.

¢ Przystepna cena. Lakierowanie natryskowe - oraz narzedzia wymagane do tego procesu - jest prostsze i
zazwyczaj tansze niz malowanie proszkowe.
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Wady malowania na mokro

e Po pierwsze, powtoka lakiernicza nie jest tak trwata jak wykonczenia malowane proszkowo. Z biegiem
czasu moze wymagac¢ poprawek. W wiekszosci takich przypadkow konieczne bedzie natozenie
catkowicie nowej warstwy farby.

¢ Ogolnie rzecz bioragc, trudniej jest uzyskac¢ rownomierng powtoke przy uzyciu mokrego lakieru. Podczas
gdy farby proszkowe naktadaja sie gtadko i rownomiernie (za wyjatkiem zamknietej przestrzeni, tzw. klatki
Faradaya) lakier mokry moze pozostawia¢ nieréwnosci i by¢ natozony zbyt cienko w niektorych
miejscach, a zbyt grubo w innych, a takze sptywac, powodujac nieestetyczne zacieki. Aby uzyskac
gtadkie, rownomierne wykoriczenie przy uzyciu farby mokrej, zazwyczaj konieczne jest natozenie kilku
warstw.

Lakier ciekly a farba proszkowa: co jest lepsze?
Efektywnos¢ kosztowa

Bioragc pod uwage czynniki ekonomiczne, gtdwng zaleta procesu powlekania proszkowego jest jego
wydajnosc¢. Przy ogolnej wydajnosci transferu wynoszacego ok. 70%, a czasem nawet 95% , niemal caty
proszek uzyty do danego zastosowania stuzy zamierzonemu celowi. Natomiast farba mokra ma wydajnos¢
transferu wynoszaca od ok. 50% (zalezy od zastosowanej technologii aplikacji), co oznacza, ze nawet potowa
farby uzytej do danego zastosowania jest marnowana.

Ponadto po zakonczeniu powlekania proszkowego odpad proszku, ktory spadt do kabiny, mozna zebrac i
ponownie wykorzysta¢ w nastepnym cyklu. Taka forma oszczedzania nie jest mozliwa w przypadku farby
ciektej, ktora rozprasza sie w powietrzu, jesli nie trafi w cel za pierwszym razem.

Bezpieczenstwo

W porownaniu z malowaniem natryskowym, powlekanie proszkowe jest procesem bezpieczniejszym,
poniewaz proszek jest obojetny chemicznie, a zatem wolny od toksyn. Natomiast lakiery ciekte zazwyczaj
zawierajg toksyczne rozpuszczalniki i inne lotne zwiagzki organiczne, ktore sg szkodliwe w przypadku
wdychania.

Odziez ochronng nalezy nosi¢ podczas naktadania obu tych rodzajow powtok, ale sam proces malowania
proszkowego jest ogolnie czystszy i nie wigze sie z zagrozeniami dla zdrowia.

Ponadto lakiery ciekte wymagaja wiekszych zabezpieczen dotyczgcych przechowywania. Lakier, zwtaszcza
rozpuszczalnikowy, jest tatwopalny, dlatego nalezy go przechowywac z dala od wysokich temperatur i zrodet
ognia.

Przyjaznosc¢ dla srodowiska

Ekologiczne zalety proszku wykraczajg daleko poza sam proces aplikacji. Poniewaz w farbach proszkowych
nie ma toksyn ani lotnych zwiazkow organicznych nie emituja one gazow cieplarnianych. Natomiast kazda
aplikacja farby ciektej powoduje przedostawanie sie toksyn do atmosfery.

Zdecydowanie tatwiejsza jest tez gospodarka proszkowymi odpadami, nie ma zadnych specjalnych
obwarowan do ich utylizacji, a w przypadku farb ciektych trzeba spetni¢ wiele wymogow srodowiskowych,
Co oczywiscie jest kosztowne.
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Wytrzymatos¢

Z mechanicznego punktu widzenia powtoki proszkowe oferuja wieksza wytrzymatos¢ i elastycznosé niz
wykonczenia malowane natryskowo. Po pierwsze, powtoka proszkowa ma wieksza grubosc, dzieki czemu
jest bardziej odporna i trudniejsza do pekniecia lub ztuszczenia. Powtoki proszkowe sg rowniez bardziej
elastyczne, co sprawia, ze proszek jest lepszym rozwigzaniem w przypadku przedmiotow, ktore lekko
zmieniaja ksztatt w trakcie uzytkowania lub sg w ruchu. Powtoki proszkowe wykazaty rowniez wiekszg
odpornosc¢ na uderzenia.

Chociaz gruba powtoka jest czesto idealna pod wzgledem trwatosci, niektore projekty moga wymagac
cienkiej powtoki - w takich przypadkach farby proszkowe nie sa najlepszym rozwigzaniem. Lepszy bedzie
lakier ciekty.

Wydajnos¢

Powloki proszkowe pomagaja rowniez przyspieszy¢ proces produkcji dzieki krotkiemu czasowi utwardzania.
W przeciwienstwie do lakieru ciektego, kiory moze potrzebowa¢ nawet kilku dni do catkowitego
wyschniecia, proszek utwardza sie catkowicie w ciggu 20 minut lub mniej. Element pokryty powtoka
proszkowa moze zosta¢ oddany do transportu jeszcze przed catkowitym ostygnieciem po wyjsciu z pieca.
Oznacza to, ze mozna osiggnac¢ wiekszg wydajnosc¢ produkcji, dzieki zwolnieniu przestrzeni na schniecie
wyrobow.

Dopasowanie kolorystyczne

Farby mokre maja te zalete, ze mozna dopasowac kolor z wieksza doktadnoscia, a utatwia to mozliwosc ich
mieszania. Mozna doda¢ do mieszanki odpowiednie pigmenty, aby wyrownac¢ odcien, ton lub jasnosc
okreslonego koloru.

Natomiast mieszanie kolorow proszkowych wymaga specjalistycznej produkcji w fabryce. W zwigzku z tym
odcien moze byc¢ trudny do okreslenia z gory. W przeciwienstwie do farb ptynnych, ktére po zmieszaniu tacza
swoje wiasciwosci, rozne proszki nie spajaja sie w czysty, jednolity kolor. Zamiast tego powstaje trudna do
przewidzenia kombinacja koloréw. Zatem farb proszkowych nie mozna miesza¢ nawet w ramach tego
samego koloru. Kazda partia to gotowy produkt.

Niezawodnos¢

Celem malowania jest oczywiscie zapewnienie estetycznego wygladu powierzchni przedmiotu, jednak
najwazniejsze sa wtasciwosci ochronne farb i lakierow, ktore chronig powierzchnie metalowe przed
korozyjnym dziataniem czynnikow srodowiskowych. W przypadku ekspozycji na wode lub wilgo¢ na metalu
moga pojawic sie plamy rdzy. Solidna warstwa lakieru ciektego lub proszku zapobiega korozji powierzchni
metalu, ale tylko tak dtugo, jak dtugo wykonczenie pozostaje nienaruszone. Poniewaz powtoki proszkowe sa
mocniejsze i trwalsze niz powtoki naktadane farba ciekty, proszek zazwyczaj gwarantuje lepsza i dtuzsza
ochrone antykorozyjna produktow.

Kolory powtok proszkowych sg rowniez trwalsze dzieki wtasciwosciom polimerow, ktore w wiekszosci sg
odporne na efekt kredowania spowodowany wilgocia, cieptem i promieniowaniem UV. Natomiast farby
ciekte ulegaja powolnemu rozktadowi zywic i blakng pod wptywem diugotrwatego dziatania promieni
stonecznych, wilgoci i ciepta.

www.farbyonline.eu

05


https://www.farbyonline.eu/

ONLINE

—————  GROupP

Rdéznice w fakturze

Kazda z tych metod malowania mozna otrzymac wiele rodzajow faktur. Chociaz obie pozwalaja uzyska¢
btyszczace wykonczenia, znacznie tatwiej jest to osiggna¢ za pomoca farby ptynnej. Natomiast cienkie
powtoki proszkowe maja bardziej wyrazista strukture i przypominaja nieco skorke pomaranczy. Dopiero im
grubsza powtoka, tym gtadsza faktura.

Najwieksza zaleta lakierow ciektych jest ich wszechstronnosc¢ dekoracyjna. Dlatego sg standardem tam, gdzie
wymagana jest klasa premium, np. w branzy automotive, meblarskiej, czy AGD.

Wymagania sprzetowe

Aby powlekanie proszkowe byto skuteczne, potrzebny jest sprzet elektrostatyczny do aplikacji i piece do
utwardzania, a to jest spory wydatek. W przypadku farb ciektych wystarczy pistolet natryskowy i pompa
lakiernicza oraz miejsce do suszenia.

Wymagania sprzetowe zwigzane z malowaniem proszkowym moga stanowi¢ wyzwanie finansowe dla
mniejszych firm. Rozwazajac, czy zakupy te sa warte inwestycji, nalezy zastanowi¢ sie nad rodzajami
realizowanych zadan i tym, czy powtoki proszkowe sg lepszym rozwigzaniem dla spetnienia specyfikacji
projektow. Jesli wysoka trwatos¢ oraz wydajnos¢ powtok nie sg absolutng koniecznoscig, malowanie
natryskowe jest wystarczajacym i skutecznym rozwigzaniem.

Dopasowanie kolorystyczne

Farby mokre maja te zalete, ze mozna dopasowac kolor z wieksza doktadnoscia, a utatwia to mozliwosc ich
mieszania. Mozna doda¢ do mieszanki odpowiednie pigmenty, aby wyrownac¢ odcien, ton lub jasnosc
okreslonego koloru.

Natomiast mieszanie kolorow proszkowych wymaga specjalistycznej produkcji w fabryce. W zwigzku z tym
odcien moze byc¢ trudny do okreslenia z gory. W przeciwienstwie do farb ptynnych, ktére po zmieszaniu tacza
swoje wiasciwosci, rozne proszki nie spajaja sie w czysty, jednolity kolor. Zamiast tego powstaje trudna do
przewidzenia kombinacja koloréw. Zatem farb proszkowych nie mozna miesza¢ nawet w ramach tego
samego koloru. Kazda partia to gotowy produkt.

Nie istnieje jedno najlepsze rozwigzanie - wybor technologii zalezy od oczekiwan wobec powtoki,
materiatu podtoza, srodowiska pracy oraz kosztow inwestycyjnych. W praktyce przemystowej obie
technologie czesto sie uzupetniajg - proszek odpowiada za trwatos$¢ konstrukciji i jest przyjazny srodowisku,
natomiast farby ciekte zapewniajg perfekcyjne wykonczenie detali dekoracyjnych oraz tatwosc i elastycznosc
w przypadku réznych zadan.

e Przewaga trwatosci: proszek wygrywa pod wzgledem odpornosci na odpryski, chemikalia i rdze -
wykazuje nawet trzykrotnie dtuzszg zywotnosc.

 Zaleta elastycznosci: farba mokra lepiej sie dopasowuije, nadaje sie do materiatow wrazliwych na ciepto, a
powtoka lakiernicza jest tatwa w naprawie.

» Rownowaga kosztow: lakier ciekty jest tanszy w przypadku matych powierzchni, a proszek pozwala
zaoszczedzi¢ w przypadku malowania duzych partii.
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